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) La vida biolégica esta determinada por nucleétidos, donde el ARN (acido
) ribonucleico) y el ADN (acido desoxirribonucleico) conjuntamente se
encargan de la sintesis de proteinas y herencia genética, el ADN es la
) molécula que contiene la informacion de todos los seres vivos (National,
Human Genome Research Instute, 2024) .

El genoma humano esta compuesto por 3 mil 200 millones de letras,
aportadas por cada uno de los 23 pares de cromosomas que heredamos
(Sternberg, 24) , la edicion del genoma humano y de todo ser bioldgico, se
logré hasta que un grupo de investigadores del Departamento de
Quimioterapia experimental, de la Universidad de Osaka Japon, dirigido por
Y. Ishino (Ishino, Shinagawa, Makino, Amemura, & mp; Nakata, A, 1987)
¥ detectara el CRISPR (Clustered Regulary Interespaced Short Palindromic
Repeats) en la bacteria Escherichia Coli.

Jennifer A. Doudna, junto a otros investigadores (Doudna, Charpentier, Jinek,
Chylinski,, &amp; et, alt, 2012) dio a conocer los sistemas de repeticiones
palindromicas cortas agrupadas y regularmente inter-espaciadas (CRISPR-
Cas9) (Cas9-tijeras moleculares que cortan el ADN) proporcionan a las
bacterias y arqueas (nano-organismos unicelulares sin nucleo) inmunidad
adaptativa contra virus y plasmidos (moléculas con informacion genética)
(Wilson, 2022) .

En 2020 Jennifer Doudna y Emmanuelle Charpentier, recibieron el Premio
Nobel de Quimica por haber desarrollado la tecnologia de edicion del
genoma, durante su investigacion sobre el Streptococcus pyogenes
descubriendo la molécula tracrRNA, hasta ese momento desconocida, el
CRISPR/Cas9 desarma el virus al dividir su ADN (Academia Mexicana de la
Ciencia, 2020)

. Con este descubrimiento, los cientificos cuentan con las herramientas

tecnoldgicas para manipular las células de todo ente bioldgico, sus
aplicaciones abarcan tanto al sector salud, como el agricola, sin dejar de
considerar los riesgos que se visualizan con el cambio climatico.

En materia de salud se han realizado aplicaciones para la anemia falciforme,
y en padecimientos causados por mutaciones genéticas, como la anemia
drepanocitica o el trastorno genético de Huntington donde las neuronas se
desgastan o degeneran, como en el alzhéimer; la aplicacion del CRISPR-Cas9
| puede corregir las mutaciones desde su origen (cit., s.f, pag. 2) .

8 También puede ayudar en el tratamiento de algunos tipos de cancer como la

leucemia y el mieloma multiple, el colesterol alto, el angioedema hereditario,
g la acumulacion anormal de proteinas, conocida como Amiloidosis
transtiretina incluyendo el sida (Nania, 2024) .



En 2020 GCoogle DeepMind conjuntamente con Isomorphic Labs,
incursionaron con Inteligencia Artificial generativa (IAG) en las estructuras e
interacciones de las moléculas del ADN, el ARN y las proteinas, primero fue
con el modelo AlphaFold 2 logrando la predicion de las proteinas, facilitando
descubrimientos como las vacunas contra la malaria, en este 2024
presentaron el AlphaFold 3 alcanzando wuna vision completa del
funcionamiento de la vida a nivel molecular (Thomason, 2024) .

El CRISPR-Cas9 esta propiciando una revolucion en la produccion de los
alimentos (Temple, 2024) , dado que los alimentos que se produzcan con
aplicaciones de tecnologias gendmicas, no seran objeto de regulacion, esto
es porque no se utiliza nigun tipo agente toxico, sino que es una
modificacion o mutacion genética natural, solo que acelerada por la edicion
genética.

La edicion genética del arroz, necesitara menos agua con mayor resistencia a
los cambio climaticos, de igual forma esta el maiz, con tallos mas cortos para
reducir pérdidas por las tormentas, ademas de capturar dioxido de carbonoy
" mayor resistencia a enfermedades zoondticas.

. La empresa Acceligen, aplicé el CRISPR-Cas9 editando la descendencia de su
ganado vacuno, para que sean mas resistentes a temperaturas mas altas

La modificacion genética no solo puede hacer mas resistentes los cultivos,
sino que ademas puede lograr incrementar el contenido de azucar de los
frutos, que fueron objeto de la aplicacion del CRISR-Cas9 mejorando su
sabor, en comparacion con otros cultivos sin edicion genética (Xuelai, 2024) .

Los desarrollos tecnoldgicos como el CRISPR-Cas9 tienen un alto sentido
ético en todo su proceso, desde el laboratorio hasta el mercado, las bondades
se incrementan en la medida que se aplican para atender las necesidades
humanas, toda vez que también se fortalecen las capacidades, para hacer
frente a los cambios climaticos, pero es imprescindible hacerlas llegar a las
poblaciones mas necesitadas, de forma tal que no sea el mercado el que
determine el acceso a ellas, sino los derechos humanos.
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